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The aim of the invention is to provide a simple and 
reliable method of measuring the quality of a fluid 
(2), in particular an oil or fat. This is achieved by a 
dielectric measurement in conjunction with a 
temperature measurement, which are carried out in 
situ by means of a measuring assembly and a 
sensor assembly (1) used with the latter, whereby 
the sensor assembly is submerged in the fluid. This 
permits information concerning the condition of the 
fluid, in particular concerning the age of the frying oil 
or fat, to be obtained in a rapid, low-cost manner. 
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@ Messanordnung und Sensoranordnung zur Bestimmung einer Eigenschaft eines Fluides sowie Verfahren zu 
ihrem Betrieb 



Urn auf einfache und verlassliche Art eine Qualitats- 
messung an einem Fluid (2), inbesondere einem Ol oder 
Fett zu erlauben, wird mittels einer Messanordnung und 
einer mit dieser verwendbaren Sensoranordnung (1) eine 
dielektrische Messung in Verbindung mit einer Tempera- 
turmessung in situ unter Eintauchen der Sensoranord- 
nung in das Fluid vorgenommen, wodurch schnell und 
mit geringem Aufwand eine Aussage uber den Zustand 
des Fluids, insbesondere den Alterungszustand des Frit- 
tierfettes ermoglicht ist. 
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Beschreibung 

[0001] Messanordnung und Sensoranordnung zur Bestim- 
mung einer Eigenschaft eines Ruides sowie Verfahren zu 
ihrem Betrieb. 5 
[0002] Die Erfindung ist in der Messtechnik einsetzbar 
und zwar insbesondere bei der Messung von Eigenschaften 
von Fluiden. Besonders bei Olen, insbesondere bei fliissigen 
Frittierfetten, lassen sich bestimmte Eigenschaften aufgrund 
messbarer dielektrischer Eigenschaften mittels der vorlie- to 
genden Erfindung bestimmen. 

[0003] Die Erfindung bezieht sich auf eine Messanord- 
nung zur Bestimmung einer Eigenschaft, insbesondere des 
Alterungszustandes eines Fluides insbesondere eines Frit- 
tierfettes, aus einer dielektrischen Eigenschaft des Fluides 15 
mit einem ersten Sensor zur Messung einer elektrischen Ka- 
pazitat und mit einem zweiten Sensor zur Temperaturmes- 
sung. 

[0004] AuBerdem bezieht sich die Erfindung auf eine Sen- 
soranordnung zur Messung einer dielektrischen Eigenschaft 20 
eines Ruides mit einem in das Ruid eintauchbaren dielektri- 
schen Sensor, der einen als Streufeldkondensator ausgebil- 
deten Messkondensator aufweist. 

[0005] Es ist bekannt, dass sowohi fur Speisezwecke ver- 
wendete als auch fur industrielle Anwendungen in der Me- 25 
chanik verwendete Ole einem Alterungsprozess unterliegen, 
der unter anderem durch den Einfluss erhdhter Temperatu- 
ren bestimmt ist. Es finden verschiedene chemise he Reak- 
tionen statt, die die Qualitat des jeweiligen Ols verandern. 
[0006] Oft findet eine Begutachtung des Ols zunachst auf- 30 
grund des optischen Eindrucks, das heiBt der mit der Zeit ab- 
nehmenden optischen Transmission oder Verfarbung statt. 
[0007] Diese GroBe stellt jedoch nur einen einzelnen Para- 
meter dar, der zur Beurteilung der Qualitat im allgemeinen 
unzureichend ist. 35 
[0008] Beispielsweise lassl Frittierfett schon vor einer 
sichtbaren Verfarbung anhand anderer Parameter einen Qua- 
litatsverlust erkennen, der dazu fiihren kann, dass ein Aus- 
tausch notwendig wird. 

[0009] Die maBgebliche Qualitat eines Ols kann beispiels- 40 
weise durch chemische Tests, auch in Verbindung mit opti- 
schen Tests festgestellt werden. 

[0010] Seit einiger Zeit ist auch die Moglichkeit bekannt, 
den Alterungszustand eines Ols anhand der gemessenen Di- 
elektrizitatskonstante zu beurteilen. 45 
[0011] Eine Schwierigkeit stellt dabei die zusatzliche Ab- 
hangigkeit der Dielektrizitatskonstante von der Temperatur 
dar. Es kann zur Losung dieses Problems beispielsweise 
vorgesehen sein, eine Olprobe auf eine fest vorgegebene 
Temperatur zu erhitzen oder abzukuhlen, um bei dieser 50 
Temperatur eine Dielektrizitatsmessung durchzufuhren. 
Eine derartige MeBmethode ist beispielsweise in der US-Pa- 
tentschrift US 5818731 als Stand der Technik gewiirdigt. 
[0012] Dort sind auBerdem MeBmethoden beschrieben, 
durch die eine Olqualitat mittels mehrerer gemessener phy- 55 
sikalischer Parameter bestimmt werden soil, wie beispiels- 
weise einer dielektrischen MessgroBe und der Viskositat des 
Ols. 

[0013] Da die Farbe eines Frittierfettes eine der sensitiv- 
sten GrbBen fur die Bestimmung der Qualitat ist, wird ge- 60 
maB der US-Patentschrift 5818731 vorgeschlagen, eine Di- 
elektrizitatsmessung mit einer Messung der optischen 
Transmission in einem bestimmten Wellenlangenbereich zu 
verbinden, um eine umfassende Bewertung der Olqualitat 
durchzufuhren. Dazu wird eine Olprobe in einen Messbehal- 65 
ter gefullt und dort mit Licht aus einer Laserdiode mit Licht 
der Wellenlange 675 Nanometer bestrahlt, um die Transmis- 
sion in diesem Wellenlangenbereich zu messen. AuBerdem 
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wird mittels eines Messkondensators die Dielektrizitatskon- 
stante gemessen. Die Messung findet dort statt, nachdem die 
Probe auf eine Temperatur zwischen 155 Grad Celsius und 
185 Grad Celsius aufgeheizt worden ist. Nachdem die Di- 
elektrizitatsmessung durchgefiihrt worden ist, wird mit 
Hilfe einer Temperaturmessung und einer gespeicherten Re- 
gressionskurve die gemessene Dielektrizitatskonstante auf- 
grund der bekannten Temperaturabhangigkeit auf den Wert 
bei einer Standardtemperatur zwischen 155 Grad Celsius 
und 185 Grad Celsius umgerechnet. Dieser Wert soli dann in 
Verbindung mit der gemessenen Transmission eine Aussage 
iiber die Qualitat des Fettes erlauben. 
[0014] Ein Nachteil der bekannten Messanordnungen ist, 
dass die Messdauer mehrere Minuten bis etwa 10 Minuten 
betragt und dass zur Messung eine bestimmte Menge des 
verwendeten Oles als Probe entnommen und temperiert 
werden muss. Vor einer neuen Messung muss der Probenbe- 
halter griindlich gereinigt werden. 

[0015] Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber 
die Aufgabe zugrunde, eine Messanordnung und eine Sen- 
soranordnung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
einfach aufgebaut sind und mit geringem konstruktiven 
Aufwand sowie bei einfacher und wenig aufwendiger Be- 
dienung eine schnelle Bestimmung der Qualitat des jeweili- 
gen Fluides erlauben. 

[0016] Die Aufgabe wird bei einer Messanordnung gemaB 
der Erfindung dadurch gelost, dass der erste Sensor als ein in 
das Ruid Eintauchbarer, einen als Messkondensator dienen- 
den Streufeldkondensator aufweisender dielektrischer Sen- 
sor und der zweite Sensor als in das Ruid eintauchbarer 
Temperatursensor ausgebildet ist. 

[0017] Dadurch, dass die Dielektrizitatskonstante und die 
Temperatur gemessen wird, ist grundsatzlich eine Aussage 
iiber den Zustand und die Eigenschaften des jeweiligen 
Ruids ableitbar. Die Ausfuhrung der Sensoren als eintauch- 
bare Sensoren erlaubt die Messung in situ, ohne dass eine 
Probe zur Einfiillung in eine Messanordnung entnommen 
werden muss. Dadurch wird die Messzeit verkiirzt einerseits 
hinsichtlich der entfallenden Notwendigkeit der Probenent- 
nahme, andererseits dadurch, dass bei der in dem Fluidvolu- 
men gegebenen Temperatur ohne eine Temperaturanderung 
gemessen wird. Dadurch wird zwar die Auswertung der 
Messwerte anspruchsvoller, jedoch wird der Messvorgang 
selbst einfacher und schneller ausfuhrbar. Bei der Auswer- 
tung muss die jeweilige Temperatur, bei der gemessen wird, 
beriicksichtigt werden, wenn die gemessene Dielektrizitats- 
konstante zur Ableitung einer Qualitatsaussage iiber das 
Ruid ausgewertet wird. 

[0018] Eine derartige Messanordnung ist leicht transpor- 
tabel und kann zur Messung in Behaltern, in denen das Ruid 
verwendet wird beispielsweise in Friteusen, direkt verwen- 
det werden. Derartige Messanordnungen konnen auch dau- 
erhaft in Friteusen zur Uberpriifung des verwendeten Frit- 
tierfettes eingebaut werden beziehungs weise nachgeriistet 
werden. 

[0019] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dass der erste und der zweite Sensor mit einer Aus- 
werteeinrichtung verbunden sind, die jeweils einem gemes- 
senen Temperaturwert und einem gemessenen elektrischen 
Kapazitatswert einen Wert der zu bestimmenden Eigen- 
schaft zuordnet. 

[0020] In der Auswerteeinrichtung kann entweder ein 
Rechnenalgorithmus oder eine Wertematrix hinterlegt sein, 
mittels deren dem jeweils gemessen Temperaturwert und 
dem gemessenen Kapazitatswert beziehungsweise der dar- 
aus sich ergebenden Dielektrizitatskonstante ein Qualitats- 
wert des Ruides, beispielsweise ein Alterungszustand eines 
Frittierfettes zugeordnet wird. Beispielsweise kann mittels 
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vorher empirisch ermittelter Werte aus der Dielektrizitats- 
konstanten und der Temperatur, bei der diese gemessen 
wurde, eine Konzentration von bestimmten polaren StofTan- 
teilen in dem Fluid bestimmt werden, die ihrerseits auf den 
Alterungszustand des Fluids schlieBen las sen. 5 
[0021] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, dass in einer Vergleichseinrichtung der Aus- 
werteeinrichtung der jeweiis durch den dielektrischen Sen- 
sor gemessene Wert der elektrischen Kapazitat mit einem 
dem gemessenen Temperaturwert zugeordneten gespeicher- 10 
ten Referenzwert verglichen und in Abhangigkeit vom Er- 
reichen oder Uberschreiten des Referenzwertes ein Signal 
ausgegeben wird. 

[0022] In diesem Fall enthalt die Auswerteeinrichtung fiir 
jeden Temperaturwert, bei dem eine Messung durchgefuhrt 15 
werden kann, also beispielsweise zwischen 30 Grad Celsius 
und 200 Grad Celsius, in Abstanden von 0,5 Grad Celsius 
oder 1 Grad Celsius einen Wert der gemessenen Kapazitat 
beziehungsweise der daraus ermittelten Dielektrizitatskon- 
stante, der bezuglich des sich ergebenden Alterungszustan- 20 
des des Fluides gerade noch vertretbar ist. Wird dieser Wert 
als Referenzwert iiberschritten, so gibt die Auswerteeinrich- 
tung nach einem Vergleich ein Signal aus, das den Benutzer 
warnt, beispielsweise in Form eines optischen oder akusti- 
schen Warnsignals. 25 
[0023] Die Erfindung kann auBerdem vorteilhaft ausge- 
staltet sein durch eine Kompensationseinrichtung zur Kor- 
rektur des Messwertes der elektrischen Kapazitat unter Be- 
riicksichligung eines an einem in der Nahe des Messkonden- 
sators angeordneten Hilfskondensator gemessenen Refe- 30 
renzmesswertes einer Kapazitat. 

[0024] Die Dielektrizitatskonstante des Ruids wird da- 
durch bestimmt, dass der Einfluss des Ruids auf den als 
Messkondensator dienenden Streufeldkondensator be- 
stimmt wird, wenn dieser in das Ruid eingetaucht ist. Durch 35 
eine hohe Dielektrizitatskonstante des Ruids ergibt sich 
eine VergroBerung der elektrischen Kapazitat des Messkon- 
densators. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass auch 
uber das Eintauchen des Messkondensators in das Ruid hin- 
aus storende Einfiusse bei der Messung der Kapazitat auftre- 40 
ten konnen. Beispielsweise besteht auch zwischen den Zu- 
leitungen des Messkondensators eine Kapazitat, die durch 
auBere Einfliisse geandert werden kann. Tauchen die Zulei- 
tungen des Messkondensators in das Fluid ein, so erhoht 
sich auch zwischen ihnen die Kapazitat, was zu einer Sto- 45 
rung der durchzufuhrcnden Kapazitatsmessung an dem 
Messkondensator selbst fuhrt. Aus diesem Grund ist ein 
Hilfskondensator vorgesehen, dessen Kapazitat sich bei- 
spielsweise bei einem zu weiten Eintauchen des Messkon- 
densators in das Fluid in dem selben Sinn andert, wie die 50 
Kapazitat der Zuleitungen des Messkondensators. Wird die 
Kapazitat des Hilfskondensators iiberwacht, so ergibt eine 
Erhohung der elektrischen Kapazitat des Hilfskondensators, 
dass dieser in das Fluid eingetaucht ist. Dies fuhrt zu einer 
notwendigen Kompensation der Messung am Messkonden- 55 
sator. Die dort gemessene Kapazitat ist durch die Einwir- 
kungen auf die Zuleitung verfalscht und muss entsprechend 
kompensiert werden. 

[0025] Die Kompensation kann auch vorsehen, dass bei 
der Beobachtung einer Erhohung der Kapazitat des Hilfs- 60 
kondensators der Sensor aus dem Ruid ein Stuck weit her- 
ausgezogen wird, bis die Kapazitat des Hilfskondensators 
dem Normalwert entspricht. Dann ist sichergestellt, dass 
auch die Zuleitungen des Messkondensators nicht in das 
Ruid hineinragen. 65 
[0026] Aber auch andere Umgebungseinflusse auf die Zu- 
leitungen des Messkondensators beziehungsweise auf den 
Messkondensator selbst, beispielsweise Temperaturein- 
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fliisse, die uber die Abhangigkeit der Dielektrizitatskonstan- 
ten des Ruids von der Temperatur hinausgehen, konnen 
durch die Einbeziehung des Verhaltens des Hilfskondensa- 
tors kompensiert werden. 

[0027] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht auBerdem vor, dass bei einer Sensoranordnung zur 
Messung einer dielektrischen Eigenschaft eines Fluides mit 
einem in das Fluid eintauchbaren dielektrischen Sensor, der 
einen als Streufeldkondensator ausgebildeten Messkonden- 
sator aufweist, der Sensor einen Hilfskondensator aufweist 
und dass beim Einbringen des Sensors in das Fluid der 
Hilfskondensator friihestens dann in das Ruid eintaucht, 
wenn der Messkondensator in das Fluid vollig eingetaucht 
ist. 

[0028] Eine derartige Sensoranordnung ist in dem oben 
geschilderten Sinne optimal fur die Messanordnung die 
ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist, zu 
verwenden. Es kann dann fur eine moglichst gute Kompen- 
sation vorgesehen sein, dass Zuleitungen des Messkonden- 
sators und des Hilfskondensators symmetrisch und bau- 
gleich zueinander ausgebildet sind. Sie unterliegen dann 
denselben Storungseinflussen in derselben Weise. 
[0029] AuBerdem kann die erfindungsgemaBe Sensoran- 
ordnung so ausgestaltet sein, dass der Hilfskondensator aus 
zwei vor dem Messkondensator endenden Stichleitungen 
besteht, die gleichartig wie die Zuleitungen des Messkon- 
densators ausgebildet und angeordnet sind. Durch die Sym- 
metric der Zuleitungen des Messkondensators und des 
Hilfskondensators konnen eventuelle Storeinfliisse, die auf 
beide Zuleitungen gleichmaBig wirken, optimal kompen- 
siert werden, beispielsweise durch Subtraktion der Mess- 
werte. 

[0030] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Sensoranordnung sieht vor, dass der Mess- 
kondensator durch eine Mehrzahl von flachen Leiterbahnen 
insbesondere in Form eines Interdigitalkondensators gebil- 
det ist. 

[0031] Die Sensoranordnung kann beispielsweise dadurch 
besonders einfach aufgebaut sein, dass die Leiterbahnen in 
Diinnschicht- oder Dickschichttechnik auf einen isolieren- 
den Trager aufgedruckt sind. 

[0032] Die Leiterbahnen konnen beispielsweise auf einen 
flachen, jedoch auch auf einen runden oder zylindrischen 
Korper aufgebracht sein. 

[0033] Die zylindrische Form zeichnet sich dadurch aus, 
dass sie besonders platzsparend ist, wahrend die flache Bau- 
form durch die groBere Interaktionsflache mit dem Ruid 
eine sehr geringe Zeit zum Temperaturausgleich in dem 
Ruid benotigt. 

[0034] Vorteilhaft kann bei der erfindungsgemaBen Sen- 
soranordnung der Temperatursensor in Form eines NTC- 
Widerstandes, eines PCT-Widerstandes oder eines Tempera- 
turelementes ausgefuhrt sein. Diese Temperatursensoren 
sind kostengunstig, gut eichbar und widerstandsfahig sowie 
in ihrem Verhalten stabil, so dass die gesamte Sensoranord- 
nung nicht allzu haufig kalibriert werden muss. 
[0035] Es erweist sich als gunstig, wenn der Temperatur- 
sensor mit dem dielektrischen Sensor zu einer konstruktiven 
Einheit verbunden ist. Der Temperatursensor kann bei- 
spielsweise an dem Trager fur die Leiterbahnen des Mess- 
kondensators befestigt sein. In diesem Falle vereinfacht sich 
die Verwendung der Sensoranordnung beziehungsweise der 
Messanordnung, da nur eine einzige Sonde mit den beiden 
Sensoren in das Ruid beziehungsweise in das Frittierfett 
eingebracht werden muss. 

[0036] Als vorteilhaft ergibt sich auBerdem, dass die Zu- 
leitungen des Temperatursensors auf den isolierenden Tra- 
ger in Form von Leiterbahnen aufgebracht sind. Durch diese 
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bauliche Ausfuhrung ist die Sensoranordnung besonders 
einfach und kostengiinstig aufgebaut und es ergibt sich 
durch die Zuleitungen des Temperatursensors auch keine 
Stoning bei den Kapazitatsmessungen. 
[0037] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 5 
Ausfiihrungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt und an- 
schlieBend beschrieben. Dabei zeigt 
[0038] Fig. 1 schematisch eine erfindung sgemafie Mess- 
anordnung in einer ersten Ausfuhrung, 
[0039] Fig. 2 schematisch die erfindungsgemaBe Mess an- 10 
ordnung in einer zweiten Ausfuhrung, 
[0040] Fig. 3, 4, 5 verschiedene Ausgestaltungen eines di- 
elektrischen Sensors, in Fig. 5 mit einem Temperatursensor. 
[0041] In der Fig. 1 ist schematisch eine Messanordnung 
dargestellt, die eine Sensoranordnung 1 aufweist, die in ein 15 
Fluid 2, beispielsweise ein Frittierfett eingetaucht ist. Die 
Sensoranordnung 1 weist einen dielektrischen Sensor sowie 
einen Temperatursensor auf, die weiter unten naher be- 
schrieben werden. 

[0042] Die Sensoranordnung 1 ist uber elektrische Zulei- 20 
tungen 3 mit einer digitalen Auswerteeinrichtung 4 verbun- 
den. Die Auswerteeinrichtung 4 weist eine erste Rechenein- 
richtung 5 auf, in der aus den Messdaten eine Kapazitat, eine 
Dielektrizitatskonstante oder ein dieser entsprechender Wert 
bestimmt wird. In einer zweiten Recheneinrichtung 6 wird 25 
aus den von dem Temperatursensor gelieferten Daten die 
Temperatur des Fluids bestimmt. 

[0043] In einer dritten Recheneinrichtung 7 wird dem 
Wert der Dieiektizitatskonstante und der gemessenen Tem- 
peratur ein temperaturunabhangiger Wert der Dielektrizi- 30 
tatskonstante zugeordnet, der ein objektives Kriterium fur 
den Zustand des Fluides, in diesem Fall den Alterungszu- 
stand des Frittierfettes darstellt. Dies kann beispielsweise 
ein auf eine feste Temperatur bezogener Wert sein. Dieser so 
bestimmte Wert wird in der Anzeige 8 dargestellt und an den 35 
Benutzer ausgegeben. Anstelle der Anzeige 8 kann auch ein 
Interface zur Ubergabe der Daten an ein weiteres Datenver- 
arbeitungsgerat vorgesehen sein. 

[0044] In der Fig. 2 ist eine ahnliche Messanordnung wie 
in Fig. 1 dargestellt, wobei gleiche Elemente mit dem seiben 40 
Bezugszeichen bezeichnet sind wie in der Fig. 1. 
[0045] Ebenso wie in dem oben beschriebenen Beispiel 
wird in der ersten Recheneinrichtung die Dielektrizitatskon- 
stante oder eine entsprechende GroBe bestimmt. In der zwei- 
ten Recheneinrichtung 6 wird die Temperatur bestimmt. 45 
[0046] Zusatzlich wird in der zweiten Recheneinrichtung 
6 der Temperatur aufgrund von gespeicherten Referenzda- 
ten fur verschiedene Temperaturwerte eine bestimmte, bei 
der jeweiligen Temperatur gerade noch zulassige Dielektri- 
zitatskonstante oder ein entsprechender Wert, beispiels- 50 
weise die gemessene Kapazitat fur das zu vermessende Frit- 
tierfett zugeordnet. Die Referenzdaten sind in einer Spei- 
chereinheit 9 gespeichert. Der durch die erste Rechenein- 
richtung 5 bestimmte Wert der Dielektrizitatskonstante oder 
der entsprechenden GroBe wird mit dem durch die zweite 55 
Recheneinrichtung 6 der gemessenen Temperatur zugeord- 
neten gerade noch zulassigen ReferenzgrbBe in der Ver- 
gleichseinrichtung 10 verglichen. Der Vergleich wird derart 
bewertet, dass bei einer Ubereinstimmung der beiden Werte 
oder einer Unterschreitung des Referenzwertes eine entspre- 60 
chende erste Anzeigeeinrichtung 11 betatigt wird, die an- 
zeigt, dass das Frittierfett noch in Ordnung und verwendbar 
ist. 

[0047] Ubersteigt die durch die erste Recheneinrichtung 5 
bestimmte Dielektrizitatskonstante oder entsprechende 65 
GroBe den zugeordneten Referenzwert, so wird die zweite 
Anzeigeeinrichtung 12 bestatigt, durch die angezeigt wird, 
dass das Frittierfett nicht mehr verwendet, sondem ausge- 
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tauscht werden soil. 

[0048] Die erste Anzeigeeinrichtung 11 kann beispiels- 
weise als griine Leuchte, die zweite Anzeigeeinrichtung 12 
als rote Leuchte ausgestaltet sein. Die Vergleichseinrichtung 
10 kann auch so eingerichtet sein, dass bereits bei einer 
Ubereinstimmung des gemessenen Wertes fur die Dielektri- 
zitatskonstante mit dem Referenzwert das Frittierfett ver- 
worfen und ein notwendiger Wechsel mittels der zweiten 
Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, 
[0049] Im folgenden soli genauer die Gewinnung der 
Messwerte fur die Dielektrizitatskonstante und die Tempe- 
ratur beschrieben werden. Dabei wird zunachst auf die Fig. 
3, 4 und 5 bezug genommen. In der Fig. 3 ist ein Teil der in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Sensoranordnung 1 in einer 
Seitenansicht dargestellt. Die Fig. 3 zeigt einen flachen Ke- 
ramiktrager, 13, auf den flache Leiterbahnen mittels Diinn- 
schicht- oder Dickschichttechnik aufgedruckt sind. Die Lei- 
terbahnen bestehen vorteilhaft aus Edelmetall, zum Beispiel 
Gold. Im linken Teil der Darstellung sind vier Zuleitungen 
gezeigt, die gleichartig ausgebildet sind und parallel zuein- 
ander verlaufen. 

[0050] Im rechten Teil der Darstellung ist der Messkon- 
densator 14 dargestellt, der in Form eines Streufeldkonden- 
sators mit maanderformig ineinander verschlungenen Lei- 
terbahnen ausgebildet ist. Der Messkondensator ist in der 
kreisformig dargestellten DetailvergroBerung ein zweites 
Mai gezeigt und dort besser zu erkennen. Er weist zwei Zu- 
leitungen 15, 16 auf, die von dem Messkondensator 14 bis 
zu der ersten Recheneinrichtung 5 der Auswerteeinrichtung 
4 fuhren. 

[0051] Die Kapazitat des Messkondensators 14 ist, da die 
Feldlinien dessen unrnittelbare Umgebung durchsetzen, von 
dem Medium abhangig, in dem der Messkondensator 14 
sich befindet. Wird der Messkondensator, wie in den Fig. 1 
und 2 dargestellt, in ein Fluid 2 eingetaucht, das eine hohere 
Dielektrizitatskonstante aufweist als Luft, so vergroBert sich 
die Kapazitat des Messkondensators 14 erheblich. Von der 
VergroBerung der gemessenen Kapazitat kann auf die Di- 
elektrizitatskonstante des den Messkondensator 14 umge- 
benden Mediums geschlossen werden. 
[0052] AuBer den Zuleitungen 15, 16 des Messkondensa- 
tors sind auf dem Keramiktrager 13 die Zuleitungen 17, 18 
vorgesehen, die als blinde Stichleitungen vor dem Messkon- 
densator 14 enden und die einen Hilfskondensator bilden, 
dessen Kapazitat in der Auswerteeinrichtung 4 ebenfalls 
uberwacht wird. Anderungen der Umgebung der Zuleitun- 
gen 15, 16 des Messkondensators, die die Kapazitatsrnes- 
sung an dem Messkondensator 14 verfalschen wiirden, ver- 
andern ebenfalls die Messung des Hilfskondensators, der 
durch die Zuleitungen 17, 18 gebildet ist. Durch die Ande- 
rung der Kapazitat des Hilfskondensators kann die GroBe 
der Storung bestimmt und die Storung der Messung an dem 
Messkondensator kompensiert werden. Dies kann zum Bei- 
spiel dann wichtig werden, wenn die Sensoranordnung 1 so 
tief in das Fluid 2 eingetaucht wird, dass die Zuleitungen 15, 
16, 17, 18 zu einem Teil in das Fluid eintauchen und somit 
die Kapazitat der Zuleitungen significant erhoht wird. 
[0053] Durch diese Kompensation, die in einer Kompen- 
sationseinrichtung 5a der ersten Recheneinheit 5 geschieht, 
wird die Messung der Dielektrizitatskonstante des Fluids 
wesentlich weniger fehleranfallig und unabhangig von einer 
idealen Handhabung der Sensoranordnung. Auch die Kali- 
brierung der Messanordnung kann gegeniiber bekannten 
Messanordnungen wesentlich seltener erfolgen. 
[0054] Wahrend gemaB der Fig. 3 die Zuleitungen 15, 16 
des Messkondensators und 17, 18 abwechselnd zueinander 
angeordnet sind, zeigt die Fig. 4 eine Anordnung, bei der je- 
weils die beiden Zuleitungen des Messkondensators 14 und 
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die beiden blinden Stichleitungen des HiLfskondensators di- 
rekt nebeneinander angeordnet sind. Dabei ist der Abstand 
zwischen den Zuleitungen so gewahlt, dass die gesamte 
Breite der nebeneinander und parallel verlaufenden Zulei- 
tungen etwa der Breite des Messkondensators 14 entspricht. 5 
[0055] In der Fig, 5 ist dagegen eine Anordnung darge- 
stellt, bei der die Zuleitungen des Messkondensators 14 di- 
rekt nebeneinander und ebenso die Stichleitungen direkt ne- 
beneinander und parallel zueinander angeordnet sind, wobei 
jedoch alle vier Leitungen sehr eng parallel zueinander ge- 10 
fiihrt sind, was zu einer Erhohung der Zuleitungskapazitat 
fuhrt. Dadurch wird die Anordnung bei spiels weise sensiti- 
ver dafiir, ob der Sensor so tief in das Fluid eingetaucht ist, 
dass auch die Zuleitungen bereits von dem Fluid umgeben 
sind. 15 
[0056] An dem Ende des in der Fig. 5 dargestellten Kera- 
miktragers 13 ist beispielhaft und schematisch ein Tempera- 
tursensor 19 in Form eines Temperaturelementes dargestellt. 
Durch dieses wird bei eingetauchtem Messkondensator 14 
in desscn unmittclbarcr Umgebung die Tcmpcratur des 20 
Fluids gemessen. Der Temperatursensor 19 ist mittels 
zweier Zuleitungen, die auf der Riickseite des Keramiktra- 
gers 13 verlaufen und in der Figur nicht dargestellt sind, mit 
der Auswerteeinrichtung 4 und dort mit der zweiten Re- 
cheneinrichtung 6 zur Bestimmung der Temperatur verbun- 25 
den. 

[0057] Die in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellten Zuleitun- 
gen enden am Ende des Keramiktragers 13 jeweils mit ver- 
breiterten Leiterbahnstiicken 20, die als Steckkontakte fur 
einen dort aufzusetzenden Stecker dienen konnen der das 30 
Ende eines flexiblen Kabels bildet, dessen anderes Ende mit 
der Auswerteeinrichtung 4 verbunden ist. Das flexible Ka- 
bel kann entsprechend abgeschirmt werden, um Einflusse 
auf die Kapazitat der Zuleitungen der Kondensatoren zu 
verhindern. 35 
[0058] Durch die dargestellte Messanordnung in Verbin- 
dung mit der hierfur verwendeten Sensoranordnung sind 
kurze Messzeiten, hohe Messgenauigkeiten und ein redu- 
zierter Kalibrieraufwand bei der Bestimmung von dielektri- 
schen Eigenschaften von Olen, insbesondere Frittierfetten 40 
gegeben. Die Messeinrichtung kann jedoch auch bei der Be- 
stimmung anderer, mit der Dielektrizitatskonstanten zusam- 
menhangender GroBen von Fluiden dienen. Dies beschrankt 
sich nicht auf Riissigkeiten sondern die Anwendung ist bei- 
spielsweise auch in Gasen, beispielsweise Isoliergasen fur 45 
elektrische Anlagen denkbar. Als Massenprodukt ist bei- 
spielsweise auch der serienmaBige Einsatz einer Messein- 
richtung, wie sie hier dargestellt ist, bei der Uberwachung 
der Qualitat von Motorol von Kraftfahrzeugen denkbar. Die 
Benachrichitung des Kraftfahrzeugfuhrers wird dann nicht 50 
nur in Abhangigkeit von der Motorlaufleistung, sondern 
nach tatsachlich erfolgter Qualitatsmessung des Motorols 
durch eine Leuchte am Armaturenbrett erfolgen konnen. 

Patentanspriiche 55 

1. Messanordnung zur Bestimmung einer Eigenschaft, 
insbesondere des Alterungszustandes eines Fluides (2), 
insbesondere eines Frittierfettes, aus einer dielektri- 
schen Eigenschaft des Fluides mit einem ersten Sensor 60 
(14) zur Messung einer elektrischen Kapazitat und mit 
einem zweiten Sensor (19) zur Temperaturmessung, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Sensor als ein 
in das Fluid eintauchbarer, einen als Messkondensator 
dienenden Streufeldkondensator aufweisender dielek- 65 
trischer Sensor (14) und der zweite Sensor als in das 
Fluid (2) eintauchbarer Temperatursensor (19) ausge- 
bildet ist. 
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1. Messanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und der zweite Sensor (14, 19) 
mit einer Auswerteeinrichtung (4) verbunden sind, die 
jeweils einem gemessenen Temperaturwert und einem 
gemessenen elektrischen Kapazitatswert einen Wert 
der zu bestimmenden Eigenschaft zuordnet. 

2. Messanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer Vergleichseinrichtung der 
Auswerteeinrichtung (4) der jeweils durch den dielek- 
trischen Sensor (14) gemessenen Wert der elektrischen 
Kapazitat mit einem dem gemessenen Temperaturwert 
zugeordneten gespeicherten Referenzwert verglichen 
und in Abhangigkeit vom Erreichen oder Uberschrei- 
ten des Referenzwertes ein Signal ausgegeben wird. 

3. Messanordnung nach einem der Anspriiche 1, 2 
oder 3, gekennzeichnet durch eine Kompensationsein- 
richtung (5a) zur Korrektur des Messwertes der elektri- 
schen Kapazitat unter Beriicksichtigung eines an einem 
in der Nahe des Messkondensators (14) angeordneten 
Hilfskondensator (17, 18) gemessenen Referenzmess- 
wertes einer Kapazitat. 

4. Sensoranordnung zur Messung einer dielektrischen 
Eigenschaft eines Fluides mit einem in das Fluid (2) 
eintauchbaren dielektrischen Sensor (14), der einen als 
Streufeldkondensator ausgebildeten Messkondensator 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor ei- 
nen Hilfskondensator (17, 18) aufweist, und dass beim 
Einbringen des Sensors (14) in das Fluid der Hilfskon- 
densator (17, 18) fruhestens dann in das Fluid (2) ein- 
taucht, wenn der Messkondensator in das Fluid (2) vol- 
lig eingetaucht ist. 

5. Sensoranordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Zuleitungen (15, 16, 17, 18) des 
Messkondensators und des Hilfskondensators (17, 18) 
symmetrisch und baugleich zueinander ausgebildet 
sind. 

6. Sensoranordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB, der Hilfskondensator (17, 18) aus 
zwei vor dem Messkondensator endenden Stichleitun- 
gen besteht, die gleichartig wie die Zuleitungen (15, 
16) des Messkondensators ausgebildet und angeordnet 
sind. 

7. Sensoranordnung nach Anspruch 5 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der Messkon- 
densator durch eine Mehrzahl von flachen Leiterbah- 
nen insbesondere in Form eines Interdigitalkondensa- 
tors gebildet ist. 

8. Sensoranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterbahnen in Dunnschicht- 
oder Dickschichttechnik auf einen isolierenden Trager 
(13) aufgedruckt sind. 

9. Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 5-9, 
gekennzeichnet durch einen Temperatursensor (19) in 
Form eines NTC-Widerstandes, eines PTC-Widerstan- 
des oder eines Temperaturelementes. 

10. Sensoranordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB, der Temperatursensor (19) mit dem 
dielektrischen Sensor (14) zu einer konstruktiven Ein- 
heit verbunden ist. 

11. Sensoranordnung nach Anspruch 11 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB, die Zuleitungen des Tem- 
peratursensors auf den isolierenden Trager (13) in 
Form von Leiterbahnen aufgebracht sind. 
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